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1 Sammanfattning

Solfagradiket avrinner till Trehdrningen, som ar Huddinges mest évergédda sjo. Det finns behov av
atgarder for att minska belastningen till Trehdrningen. Enligt Huddinge kommuns atgardsplan for
Trehdrningen 2015-2021 bidrar Solfagradiket med ca 20 % av tillflédet till recipienten Trehérningen
och omradet anses bidra med ca 25-35 % av belastningen av samtliga féroreningar till Trehorningen.
Det innebar att en reduktion av minst 90 -230 kg fosfor fran Solfagradiket per ar ar 6nskvard. Detta
indikerar att atgarder kravs och att implementering av kommunens dagvattenstrategi &r viktig. Krav
maste stallas vid ny bebyggelse och atgarder maste till aven i befintlig miljo.

Aven om omrédet framst bestar av bebyggelse som inte genererar héga halter féroreningar ar
belastningen till recipienten pataglig. For att minska paverkan fran omradet kravs flera atgarder. For
att minska belastningen rekommenderas det att manga sma atgarder utfors i hela avrinningsomradet.
Exempel pa atgarder ar biofilter (regnplanteringar), svackdiken och grona tak.

| denna utredning har majliga platser for atgarder for rening av dagvatten undersokts. Kriterier for en
plats lamplighet har varit att marken &r kommunal eller &gs av Huge fastigheter. Hogt liggande platser
med naturmark som ej planerar att bebyggas samt exploaterade platser med liten méjlighet till stérre
atgarder har exkluderats. Identifierade platser beskrivs utifrdn potential for rening och fordréjning.

Atgardsforslag redovisas fér Rosendalsparken, Skeppsmyreparken, Huddinge gymnasium samt for
Huddingevagen. Utover foreslagna fysiska atgarder bor kommunen fortsatta arbeta med information
och skapa en 6kad medvetenhet kring dagvatten samt arbeta for att minska tillférseln av féroreningar
till dagvattnet. Detta kan goras till exempel genom att arbeta for att minska bilanvandning, ge
information angaende biltvatt och godsling av planteringar, m.m.

Stockholm Vatten och Huddinge kommun planerar atgarder vid Solfagradikets mynningsomrade.
Dessa atgarder innefattar forbattrad skarmbassang som kompletteras med en vatmark, vilket enligt
tidigare utredning forvéantas ge en fosforavskiljning pa 50 %. Det bedoms vara mest effektivt att
prioritera dessa atgarder nedstroms utredningsomradet i kombination med manga smé atgarder inom
omradet. Nyttan med att anlagga sma lokala I6sningar ar att flodet till ledningsnatet minskar och
darmed avlastas ledningsnétet. Det medfor att risken for dversvamningar, éverlackage till
spillvattenledningar och braddning av spillvatten minskas. Det medfér aven att mangden foéroreningar
som nar recipienten minskas d& andelen féroreningar som spolas med flodet minskas. Fororeningarna
binds istallet i dagvattenanlaggningen eller fastlaggs i marken vid infiltration vilket ger en mindre
miljopaverkan da biotillgangligheten minskas.

| omradet ar det aven stora problem med 6versvamningar och det finns ett behov av atgarder aven for
fordrojning. Omradet har ett delvis gammalt ledningsnat, med bristfalligt fall pa delar av omradet som
kan riskera att lacka och darmed finns aven ett behov av atgarder pa ledningsnatet.
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2 Bakgrund och syfte

Trehorningen &r Huddinges mest dvergédda sjo med mycket hdga halter av fosfor. Vattenkvaliteten i
Trehorningen paverkar vattenforekomsterna nedstroms, d.v.s. Norran, Magelungen, Forsan och
Drevviken. Miljokvalitetsnormerna fér dessa sjoar innebar att dagens fosforhalter mer eller mindre
behover halveras i respektive sjo till ar 2021.

Trehorningens huvudsakliga tillrinning kommer frdn Fullerstadns och Solfagradikets avrinnings-
omraden. Solfagradiket bidrar med ca 20 % av vattenflodet till sjon. Solfagradiket bidrar tillsammans
med Fullerstadn med de storsta fororeningsmangderna till Trehérningen. Den storsta fosforkéllan pa
systemet kommer fran dagvatten. Sett till den totala belastningen av samtliga féroreningar svarar
Solfagradiket for ca 25-35 % av belastningen p& Trehérningen enligt Atgardsplan fér Trehdrningen
2015-2021, Huddinge kommun.

Malet ar att fosforhalten i Trehdrningen ska vara 28 pg/l for att uppna god vattenstatus och for att MKN
ska uppnds nedstroms. Detta innebar att sarskilda satsningar kravs for att minska framfor allt
fosforbelastningen och dagvattenatgarder i Solfagradiket ar en del i denna process.

Atkins har pa uppdrag av Huddinge kommun utrett Solfagradikets tillrinningsomrade och tagit fram
forslag pa atgarder i den befintliga miljon. Utredningen fokuserar pa att hitta lokala atgarder och
foresla hallbara dagvattenldsningar.

2.1 Huddinge kommuns dagvattenstrategi

Atgardsférslagen i denna utredning féljer Huddinge kommuns dagvattenstrategi frdn 2013 som bland
annat innebar:

e Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand fordrojas innan det
leds till recipient

e Dagvatten ska, sa langt det ar mgjligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk
resurs samt gynna den biologiska mangfalden

e Oppna losningar ska, sa langt det &r mojligt, véljas framfor slutna system

e Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och férsamrade
livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker for manniskor undviks

2.2 Riktvarden for dagvattenutslapp

Huddinge kommun har inte tagit fram specifika riktvarden for recipienten. For att kunna fa en kansla
for om beraknade halter ar hoga eller inte jamfors resultatet fran riktvarden som har tagits fram av
Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan 2009. Information om dessa riktvarden hittas i Forslag
till Riktvarden, RTK 2009. Da inget direktutslapp sker till recipient inom avrinningsomradet har
riktvarden for verksamhetsutovare (3VU) anvéants vid berakningar for atgarder uppstroms recipienten.
Detta aven om det ar viktigt att halla s& laga halter som majligt och det bor efterstravas att genom
dagvattenatgarder fa halter s& laga som méjligt. Vid beréakning for hela omradet har riktvarde 1M
anvants som galler vid utslapp till kanslig recipient.
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2.3 Avgransning

Detta uppdrag ar en del av atgardsplanen for Trehdrningen och omfattar endast Solfagradikets
avrinningsomrade. Fokus i detta uppdrag har varit att hitta atgarder uppstroms utloppet till
Trehorningen dar fororeningar kan avskiljas och floden minskas. Foreslagna atgarder har begransats
till stallen dar kommunen har radighet eller dar atgarder ar rimliga att géra t ex pa Huge fastigheters
mark. Stockholm Vatten har ingen mark i omradet. Rekommendationer for atgarder pa privat mark
namns mer éversiktligt. Vidare har inga atgarder for att minska belastningen till dagvattnet utretts sa
som till exempel minskad bilanvandning.

Atgarder vid Solfagradikets utlopp till sjon planeras i en annan utredning och exkluderas darfér har,
men dess reningseffekt har inkluderats. Aven ett fordréjningsmagasin ar under projektering under
Snattringe IP, varfor denna atgard dven har beaktats, se vidare avsnitt 7.2

Utredningen svarar pa féljande:
e Rinnstrak och olika deltillrinningsomradena till Solfagradiket

e Oversvamningsrisker i omradet p& grund av hoga fléden och med hansyn till
klimatférandringar. Var lagpunkter/instangda omraden finns och vilka ytor som tillfalligt kan fa
svamma over vid hdga dagvattenfloden.

e Behov av att fordroja samt rena dagvatten inom Solfagradikets tillrinningsomrade och dess
delavrinningsomraden.

e Befintligt ledningsnat och kanda fel/problem; kort beskrivning av ledningsnatets utformning
och kvalitet

e Forslag pa atgarder for att minska flodet och atgarder for att forbattra vattenkvalitén i
Solfagradiket. Endast ytliga atgarder har utretts. Foérslagna atgarder redovisas med renings-
och férdrojningseffekt samt en kostnadsuppskattning

e Floden- och fororeningsmangder for de deltillrinningsomraden dar atgarder planeras

¢ Rekommendationer om fortsatt arbete

2.4 Metodik och underlagsmaterial

Foéljande underlagsmaterial har anvénts:
e Uppdragsbeskrivning, Huddinge kommun 2015-09-15
e Plan for Samhallsbyggnadsprojekt 2015-2017, Huddinge kommun, 2015-05-11
o Atgardsplan fér Trehérningen 2015-2021, Huddinge kommun

e Trehorningen — forslag till atgarder for dagvattenrening, Rapport nr 2014-0778-A,
Granskningshandling daterad 2015-08-28, WRS i samarbete med Structor och Naturvatten.

e Dwg-filer:
o Ledningsnat erhallet fran Huddinge kommun
o Samlingskarta 2016-01-14
o Fast Huddinge Solfagradiket, 2015-11-12
o Markgrid_Solfagradiket_2012
o BK_Solfagradiket 20151026
e Ortofoto erhallet av Huddinge kommun, 2015-11-12
e Stockholm Vattens tillrinningsomrade for Solfagra, shp-fil exporterad 2016-08-22
e Utdrag fran Eco, 2016-02-15
e Projektbeskrivningar frdn Huddinge kommun
e Trafikméatningssystem for V-ADT, Huddinge kommun, Rapport méatar 2013 och 2014

| utredningen har koordinatsystem Sweref 99 1800 och hdjdsystem RH2000 anvéants och vid behov
har transformering skett.
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2.4.1 Oversvamningskartering

En 6versvamningsmodell har tagits fram for att identifiera naturliga avrinningsstrak i topografin,
instangda omraden och kritiska punkter dér risken for materiella skador och paverkan pa
samhallsfunktioner ar hog. Modellen baseras pd, av Huddinge kommun, tillhandhallen markhéjddata
fran laserskanning och data éver befintligt ledningsnat i omradet.

Med given hojddata skapades en sammanhéngande yta dver terrdngen (TIN-yta) som sedan
kompletterades med given ledningsdata i syfte att simulera de verkliga rinnstraken och lagpunkterna i
omradet. Ur denna modell beraknades sedan de olika delavrinningsomradena fram.
Delavrinningsomradenas yttre granser stammer relativt bra 6verens med det av Huddinge kommun
givna delavrinningsomradet for hela Solfagradiket.

Darefter skapades med verktyget ICM (Integrated Catchment Modelling) en flodesmodell ur ovan
terrangmodell. Ytan i flidesmodellen antas vara impermeabel dels fér att inte underskatta risker men
aven for att permeabla ytor snabbt blir mattade vid dessa extrema regn. Till denna modell
applicerades sedan de olika regnserierna (50- och 100-ars aterkomesttid). | ICM beraknades darefter
vilka mangder av nederbdrden som tas upp i ledningsnatet beroende pa dess dimension och lutning.

| syfte att skapa en sammanh&ngande modell dver ledningsnatet har strackor utan, alternativt med
bristfallig, data aterskapats och interpolerats fram ur befintlig ledningsdata upp- och nedstroms aktuell
punkt. For att halla en lamplig detaljeringsgrad exkluderades serviser, mindre och kortare
ledningsstréackor.

Déarefter adderades ytterligare en tidsfaktor till modellen. D4 tillrinning till problemomraden fortsatter
aven en tid efter nederbdrden fallit &r det av intresse att se vid vilken tid de stérsta méngderna vatten
ansamlas. | denna simulering erhdlls de storsta mangderna vatten sex timmar efter nederbdérden, se
bilaga 5 och 6.

2.4.2  Flodes- och fororeningsberakningar

Flode- och fororeningsberédkningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
(Larm, 2000 och StormTac, 2015). Schablonvarden som éar specifika for markanvandningen har
anvants. Vid belastningsberakningar (mangd férorening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederborden da det &ar arsvolymen som ar avgorande for hur stor mangd
fororening som genereras under ett ar. Endast belastning av dagvatten och basflode (inlackande
grundvatten och draneringsvatten till dagvattensystemet) avses. Schablonvardena i databasen utgoérs
av halter och avrinningskoefficienter per markanvéandning. De utgérs av arsmedelvarden och baseras
pa langvarig flodesproportionell provtagning under minst flera manader och vanligen upp till ett eller
flera ar. | StormTac har funktionen for féroreningshalter i forhallande till trafikintensiteten tillampats.

Forutom fosfor (P) har foljande féroreningar har beréknats: kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (zn),
kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS; partiklar), olja
(oljeindex), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och Benso(a)pyrén (BaP). For metaller och
naringsadmnen avses totalhalter.

Flodesberakningar har endast gjorts for forslag pa atgarder, dvs typexempel pa parkeringar, skolor,
atgard for Huddingevagen, atgard vid Huddingegymnasium, Skeppsmyreparken och
Rosendalsparken.

For att fa en uppfattning om fléden och volymer har beréakningarna utforts for regn med fem ars
aterkomsttid och med klimatfaktor 1,25. Vid dimensionering av ledningssystem galler striktare krav,
men da omradet &r gammalt ger langre aterkomsttid orimligt hoga floden.
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3 Lokala forutsattningar

Detta kapitel beskriver lokala forutsattningar for omradet som ligger till grund for forslaget till framtida
dagvattenhantering.

3.1 Utredningsomradet

Solfagradikets avrinningsomrade omfattar bland annat omradena Utsélje, Rosenhill, Snéattringe,
Tomtberga m fl. Se bilaga 1 for lokalisering.

Omradet karaktariseras av att det ar bebyggt med relativt glest bostadsbebyggelse Gver i stort sett
hela omradet. Insprangt i omradet finns skog och ett par parker. Fortatningar och 6kad andel
hardgjord yta kan forvantas.

Ledningsnatet &r aldre och det ar problem med dversvamningar.

Inom utredningsomradet &r Solfagradiket kulverterat, se figur 1 for ungefarligt lage. Den kulverterade
strackan mottar dagvatten direkt fran bebyggelse och annan exploaterad mark. Solfagradiket mynnar i
sjon Trehdrningens vastra del dar det ar ett 6ppet dike en strécka, se hilaga 1.

I——:—:— 2L
Ll
Qi

Y‘\ B SUARESY %

Figur 1. Ungefarligt l1age for Solfagradiket

Solfagradikets avrinningsomrade har med hjalp av modellen ICM delats in i delavrinningsomraden
utifrdn hojder i befintlig mark och befintligt ledningsnéat. Dessa redovisas i plan i bilaga 2.

Jarnvagen (Vastra stambanan) och Huddingevagen fungerar som dagvattendelare, men det finns
ledningar som 6verfor dagvattnet under jarnvag och vag.

| omradet finns markavvattningsforetag, men diket ar redan kulverterat och markavvattningsforetagen
ar redan paverkade. Atgarder foreslagna i denna utredning bedéms inte ha negativ paverkan, men det
kan behova utredas vid storre atgarder sd som 6ppning av kulvert.
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3.2 Befintliga dagvattensystemet

3.2.1 Ledningsnatets utformning och kvalitet
Stockholm Vatten ar VA-huvudman.
Solfagradiket &r kulverterat och inga andra stora 6ppna diken finns i omradet.

De aldsta delarna av dagvattennatet ar fran 1949. Kartering av dagvattennatets alder redovisas pa
bilaga 3. Delar av ledningsnétet ligger med lagt fall med risk for sedimentation i ledningen och
begransad kapacitet. Ledningar med lagt fall har markts ut i bilaga 3.

Generellt ar det stora problem med dag- och spillvattensystemet i omradet. Spillvattennétet far stora
mangder tillskottsvatten vilket delvis kan tankas bero p& en éverbelastad dagvattenledning. Stockholm
Vatten har pabdrjat arbetet med att spara e-coli i dagvattensystemet for att spara felkopplingar och
overlackage. Det finns ett antal braddpunkter fran spillvattennatet som kan ge lackage, se bilaga 4.

3.2.2 Befintliga dagvattenanlaggningar

Inga storre dagvattenanlaggningar finns inom omradet. Stockholm Vatten har ett antal
infiltrationsatgarder for dagvatten, se bilaga 3 for lokalisering. Det &r oklart om de fungerar som tankt
da de ligger i lagstraket med formodat hogt grundvatten. Funktionen bor utredas och
infiltrationsatgardernas potential for avskiljning uppskattas. Vid behov bor drift ske sa att atgardernas
funktion om majlig forbattras.

Inom fastighetsmark finns privata anlaggningar for dagvattenhantering.

Nedstroms omradet finns en sedimenteringsbassang (skarmbassang) som renar dagvatten fran
Solfagradiket. Atgarder planeras fér att férbattra anlaggningen, se kapitel 7.

3.2.3 Awvattning av lokalgator, Huddingevéagen samt jarnvagen

Avvattningen av lokalgator varierar i utredningsomradet. Manga av de mindre lokalgatorna saknar
kantsten och diken. Figur 2 nedan visar vagnatet inom utredningsomradet dar de blaa linjerna visar
var kantsten finns (lagret "Gangbanekant” i grundkartan).

Figur 2 Blaa linjer visar kantsten (de i grundkartan inritade gangbanekanterna).
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Manga av de mindre gatorna som saknar kantsten och/eller diken ansluter pa flera hall till lite stérre
gator som dven dessa saknar kantsten och/eller dike. P& de platser dar det sker i relativt kuperat
omrade med lite storre lutningar kan det leda till lokalt staende vatten pa gatorna nedstroms. Det kan
dock vara att féredra denna l6sning framfor att floden leds till dagvattenledningar om kapaciteten i
ledningsnatet ar begransat. Figur 3 nedan visar bild 6ver ett sddant omrade.

Figur 3 Nordostlig vy dver Lénnvagen vid anslutande Grundlaggarstigen.

Strax s6der om platsen i figur 3, dar Lonnvagen moter Snattringeleden, ansamlas stdende vatten vid
storre nederbord enligt modellerad 6versvamningskartering, se vidare avsnitt 5 (problemomrade 10).
Figur 4 ar en hojdforstalld bild som visar topografin kring Snattringeleden. Platsen for figur 3 visas i bla
cirkel och problemomrade 10 visas inom rétt omrade.

Figur 4 Hojdforstalldbild med vy mot sydvast 6ver omradet dar Snattringeleden méter Lonnvagen. Rod
sfar visar problemomrade 10 och bla cirkel platsen for figur 3 ovan.
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Solfagradikets avrinningsomrade skars av en storre vag, Trafikverkets vag 226 Huddingevagen.
Langs aktuell stracka har Huddingevagen kantsten och avvattnas via rannstensbrunnar och tata
ledningar. Enligt Trafikverket finns inga dagvattenanlaggningar pa strackan. Lagpunkten &r i
korsningen med Lannavagen. Trafikverket har pa forfrdgan ej kunnat ge narmre information om
anslutningspunkt.

Jarnvagen har ingen eget avvattning da det varken finns hardgjorda strackor (broar), stationsomrade
eller andra anlaggningar inom omradet, men det finns troligen banvallsdranering. Trafikverket har pa
forfrdgan ej kunnat ge narmre information.

3.3 Status parecipienten

2009 beslutade Vattenmyndigheten om miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten i Sverige. MKN ar
juridiskt bindande kvalitetskrav. Senast 2021 ska dessa uppnas i Orlangen, Magelungen och
Drevviken med mellanliggande vattendrag. Officiellt har inte Trehorningen MKN men behandlas pa
samma sétt av Huddinge kommun eftersom sjon paverkar andra sjoar och vattendrag nedstroms.
Fosfor ar i fokus da recipienten Trehorningen ar 6vergddd och Vattendirektivets miljokvalitetsnormer
(MKN) innebér att sarskilda satsningar kréavs for att minska framfor allt fosforbelastningen.

| Atgardsplan for Trehérningen star att paverkan fran fosfor p& Trehérningen och Orl&ngen kommer till
storsta delen fran dagvatten, ungefar 75 %. For att leva upp till EU:s godkanda nivéder maste
Trehoérningens fosformangd minska med cirka 350—-650 kg fosfor per ar. Sjons fosforbelastning ar
550-850 kg/ar (beroende pa vilket berakningssatt som anvands). En reduktion pa ca 350-650 kg/ar ar
onskvart och kommunen siktar pa att nd 650 kg/ar for att klara arstidsvéaxlingarna i sjon.

Givet att 25-35 % av fosforbelastningen kommer fran Solfagra-diket, skulle det betyda att 140-300
kg/ar kommer fran Solfagradikets avrinningsomrade och att en reduktion p& minst 90-230 kg/ar ar
onskvard om atgarder for rening ska fordelas jamt 6ver hela Trehorningens avrinningsomrade. Vi har i
denna utredning valt att redovisa beradknade varden frdn StomTac, dels for att vara konsekventa och
dels da de &r de hogsta vardena och darmed ger storst marginal, &ven om utredningen Trehorningen
— forslag till atgarder for dagvattenrening, WRS 2015, har valt lagre varden.

Stickprovtagningar av fosfor (total, fosfat) och kvave (total, ammonium, nitrit+nitrat) utférs manadsvis
sedan 1998 vid Trehérningens tillopp vid Solfagravagen 74. For totalfosfor ar halten 95-117 ug/l och
for totalkvave ar halten 1280-1430 ug/l, detta kan jamféras med berdknade halter i denna utredning
dar fosforhalten foérvantas vara 160 ug/l och kvavehalten 1400 ug/l, se stycke 6.1.

3.4 Tillsynskravande verksamheter

| samarbete med milj6tillsynsavdelningen har ett utdrag ur Ecos gjorts pa vilka verksamheter som
finns i omradet. | omradet finns det endast ett antal atervinningstationer, en bensinstation och en
forbehandlingsstation foér avfall. Atervinningsstationerna kan medféra en viss 6kad risk for féroreningar
och skrap i dagvattensystemet. Darfér ar kontinuerlig renhalliningen av dessa platser viktig.
Bensinstationer ska ha system for hantering av fororenat spillvatten och dagvatten ska ej ledas mot sa
kallade spillzoner (som &ar under tak). Verksamhet pa forbehandlingsstationen (Kvarnbergsvéagen 27)
avser den kommunala verksamheten Datakvarnen som demonterar elektronikavfall och verksamheten
sker under tak och ingen sarskild tillsyn kravs med avseende pa dagvatten.

NTKINS
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4 Planerad exploatering/ombyggnation

NTKINS

| omradet planeras ett antal exploateringar, se tabell 1. Merparten av dessa exploateringar bedéms ha
liten effekt pa hela avrinningsomradet, da det éverlag inte ar naturmark som bebyggs. Trots det &r det
med tanke pé recipientens status och behovet av reducerad belastning oerhort viktigt att minimera
paverkan fran exploateringarna. Varje planerad exploatering ska ta fram en egen dagvattenutredning
dar man bl a utreder kapaciteten for ledningsnat samt tar fram en plan for hur de stallda kraven kan
efterlevas. Kraven bor stéllas utifran recipientens behov och det ar for dessa exploateringar for lagt
krav att stalla att ingen forandring far ske utifran befintlig situation.

Tabell 1. Planerade exploateringar i omradet, Detaljplaner lagakraft 2015. Information om planer frén
Projektbeskrivning, Huddinge kommun, 2015-02-25

Namn

Hjorten

Kvarnbergsomradet
Kvarnbergsplan, Huddingehallens
parkering

Kvarnbergsplanomradet
, Runan 1 m. fl.

Stambanevagen- Norrangsvagen

Markanvandning

Ett flerbostadshus
(nuvarande affér)

Bostader
(nuvarande Huddingehallens parkering)

Butiksytor/Bostader, garage
(nuvarande butiksytor, bostader m.m.)

Mindre kontorsbyggnad
200 mZ (nuvarande park)

Bild

Tlustrerad uiformming (tv.) och alternars uformming (th.) i planprogrammet

Sida 11 av 40



Utover dessa planerade exploateringar ar det en pagaende byggnation vid Kvarnbergsomradet,
Tomtberga 3:4 vid korsningen Lannavagen och Huddingevagen dar 170 bostader byggs pa tidigare
skogsmark, se aven i stycke 5.1.

Aven i utredningsomrédets nordvastra del, dar Snattringeleden moter Angshyddevagen, pagéar
nybyggnation av flerfamiljshus pa den tidigare parkeringen. Omradet ar laglant och pekas ut som
problemomrade for 6versvamningar, se aven i stycke 5.1.

Enligt uppgift finns det planer p& att géra om Huddingevagen och eventuellt &ven Haradsvagen i
framtiden. Huddingevagen har mycket hdg trafikintensitet och rening av dagvattnet bor vara ett krav
vid ombyggnad. For forslag pa atgarder for Haradsvagen och ovriga lokalgator se stycke 9.2.5.

NTKINS
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5 Oversvamningskartering

Detta kapitel presenterar identifierade riskomraden enligt utford dversvamningskartering. Karteringen
ar utford for regn med 50 och 100 ars aterkomsttid samt med och utan ledningar for dessa scenarier.
De i bilaga 5 och 6 redovisade 6versvamningskarteringarna visar mangden staende vatten sex timmar
efter respektive nederbdrd. Sex timmar var den tid efter simulerad nederbdrd som gav stérst mangd
staende vatten. D.v.s. tillrinning sker till de mest drabbade omradena under en period av sex timmar
efter att nederborden fallit, darefter sjunker nivaerna igen.

5.1 Problemomraden

Vid simuleringen aterfanns flertalet platser med staende vatten efter bade 50- och 100-arsregn, se
bilaga 5 och 6. Detta ter sig ganska naturligt da dessa nederbdrdsméangder &r extrema. Nedan
redovisas tio problemomraden som valts ut pga. 6versvamningens utbredning, mangden vatten som
ansamlas samt intilliggande markanvandning. Som namnts ovan ar det dessa omraden som efter sex
timmar fortfarande beraknas ha staende vatten. Pa sina hall &r det beraknade vattendjupet upp till tva
meter.

Dessa problemomradens placering visas i figur 5 och i tabell 2 redovisas en sammanfattning 6ver
omradets problematik. Vidare féljer i tabell 3 en sammanfattning gallande de lokala forutsattningarna
pa platsen. Generellt om problemomradena kan sagas att de alla sammanfaller med lagpunkter i
terrangen. Vidare stammer resultatet &ven val med de simuleringar Stockholm Vatten genomfort.

Inga objekt med viktigare samhallsfunktion (sjukhus, brandstation) paverkas.
I
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Figur 5 Identifierade problemomraden

Generellt kan sagas att de flesta problemomradena delar risker sdsom 6versvammade bostader och
vagar. Vidare finns det t.ex. en risk i hela Solfagradikets avrinningsomrade for utslapp av fosfor om
avloppledningsnatet skulle éverbelastas och lackage uppsta.

Det finns inom Solfagradikets avrinningsomrade aven lagpunkter som inte pavisar samma risk for
dversvamning. Orsakerna kan t.ex. vara Iag tillrinning, god avrinning eller god funktion i ledningsnatet
men mest troligast en kombination av dessa.

Vid jamforelse mellan modelleringarna med och utan det befintliga dagvattensystemet &r det ingen
storre skillnad férutom att utbredningen av de instangda omradena &r en aning mindre utbredda i
simulering med ledningsnat, forutom vid Skeppsmyreparken (problemomrade 2) dar éversvamning
Okar i scenario med ledningsnét och brunnar.

NTKINS
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Tabell 2. Identifierade problemomraden

ID

Kommentar

Solfagravagen/
Prastvagen

Stérst mangd vatten aterfinns pa gronytor men utbredningen omfattar aven intilliggande
vagar, parkering samt bebyggelse.

Solfagraskolan

Relativt stor utbredning av stdende vatten omkring Bjorkangshallen, intilliggande grusplan,
Solfagraskolan samt Soléangens forskola. Det omrade som drabbas av hégt stdende vatten
ar gronomradet vaster om Sjévagen i anslutning till Ishockeyklubben. Omradet namns
vidare i stycke 9.1 "Ytor som bor bevaras ur dagvattensynpunkt”.

Lannavagen

Storst problematik fran korsningen Huddingevagen-Lannavagen och vidare séderut utmed
Lannavagen. Omradena med de hogsta vattenstanden aterfinns éster om
Huddingegymnasiet, intilliggande parkering samt pa den tomt dar det idag byggs
flerbostadshus i Kvarnbergsomradet. Inom problem omradet aterfinns Huddinge
gymnasium, Huddingehallen samt familjedaghemmet Kvarnen.

Skeppsmyre-
parken

Hela Skeppsmyreparken blir Sversvammad med utbredning mot intilliggande villor i
huvudsak mot norr utmed Stationsvagen. Med hénsyn till 6versvamningsrisken i detta
omrade ser Stockholm Vatten helst ingen ytterligare exploatering i avrinningsomradet som
skulle kunna éka avrinningen.

Norrangsvagen

Storst risk runt korsningen Norrangsvagen/Tomtbergavagen. | omradet ar det i uteslutande
villor som loper storst risk. Enligt Stockholm Vatten uppstéar vid korsningen
Yrkesvagen/Angsvagen en sjo av upptrangande dagvatten samt ibland spillvatten pga.
grunt férlagda ledningar.

Skogsvagen/
Yrkesvagen

Storst risk i villaomradet runt korsningen Skogsvagen/Yrkesvagen. Enligt Stockholm
Vatten uppstar strax norr om korsningen en sjo av upptrangande dagvatten samt ibland
spillvatten pga. grunt férlagda ledningar.

Snattringe IP

Stor utbredning éver bollplanen, intilliggande fastigheter samt utmed Haradsvagen och
norr utmed Angsvagen. | omradet ligger bade Snattringeskolan samt Skogsvaktartorpets
forskola. Stockholm Vatten har 2016 pabdrjat projektering av ett férdréjningsmagasin
under bollplanen. D& Huddinge &r ett tidigare glest omrade som succesivt fortatas i
kombination med ett gammalt ledningsnét finns stora behov av atgarder map fordréjning
och fordrojningsmagasinet under bollplanen ar den delatgard, men inte en komplett
I6sning

Haradsvagen

Stor utbredning utmed Haradsvagen strax séder om rondellen Haradsvagen/Lénnvéagen.
Forutom Haradsvéagen och intilliggande delar av Stenhuggarvagen och Frosévagen ar
intilliggande villor, flerbostadshus med tillhérande parkering inom riskomradet.

9 Lonnvagen

Strax séder om korsningen Lénnvagen/Angsvagen loper intilliggande villor stérst risk.
Omradet hanger till viss del ihop med problemomrade 8.

10 Snattringeleden

Problemomradet stracker sig fran Svangvagen i dst forbi Snattringeleden och vidare
vasterut en bit utmed Strakvagen. Intilliggande villor, flerbostadshus och mataffar med
tillhérande parkeringar loper stor risk. Med hansyn till versvamningsrisken i detta omrade
ser Stockholm Vatten helst ingen ytterligare exploatering som skulle kunna 6ka
avrinningen.

Tabell 3 Identifierade problemomraden med markanvandningar som kan paverkas och deras respektive

forutsattningar

OMRADE

RISKER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Storre vagar ) ° ° °
Mindre vagar ) ) ) ° ) °
Parkering ) ) ° ) °
Villabebyggelse ° ° ° ) ° ° °
Flerbostadshus ° ° °
Sambhallsfunktion ° ° °
Naringsverksamhet ) ° ) °

LEDNINGSSTATUS
Undermaligt/Bakfall ) ) ) ) ) ° ) °
Anlaggningsar, artionde | 50-70 | 50-90 | 50-10 | 50-00 | 50-00 70 50-90 | 50-90 | 50-60 | 60-10
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6 Fororeningsberakningar

Fororeningshalter och mangder har beraknats for Solfagradikets avrinningsomrade. Detta for att fa en
beskrivning av nuvarande situation. Berakningar har skett fér det i denna utredning karterade
avrinningsomrade, som skiljer sig at fran kommunens och Stockholm Vattens framtagna
avrinningsomrade, se figur 6. Kommunens kartering ar s& gott som identisk som Stockholm Vattens
kartering. | samtliga bilagor redovisas endast kommunens avrinningsomrade. Skillnaden har bedémts
vara forsumbar for berakningarna da den totala area och markanvandningen ar likvardig.

Figur 6. Kommunens (streckad linje) respektive modellerat avrinningsomrade (lila farg). Stockholm
Vattens kartering visas ej, men foljer s& gott som kommunens kartering.

Marken i omradet bestar till ca 80 % av bostader (villaomrade, radhus och flerbostadshus), se tabell 4.

Om omradet hade haft en mer blandad markanvandning med till exempel industrimark och
jordbruksmark hade det varit mer relevant att berakna paverkan fran respektive delomrade. | detta fall
kan halterna antas motsvara schablonhalter for villa-, radhus- respektive flerbostadshusomrade och
fororeningsbelastningen fran dagvatten ar darmed framst beroende pa storleken pa omradet. Darfor

redovisas inte berakningar for varje delomrade.

Tabell 4. Markanvandning inom Solfagradikets avrinningsomrade.

Villaomrade

Skog och park
Radhus
Samhallsfunktion
Flerbostadshus
Parkering
Idrottsanlaggning
Verksamhet
Kyrkogard
Huddingevagen
Jarnvag
Haradsvagen
Norrangsvagen och sidovagar
Industri
Lonnvadgen
Lannavagen

Genomfartsgata/-led
Genomfartsgata/-led
Storre gata
Genomfartsgata/-led
Genomfartsgata/-led

293,1
49,2
40,0
23,2
21,8
13,6

3,9
3,8
1,9
1,7
1,5
1,5
1,2
1,1
0,6
0,6
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Mindre lokalgator ingdr i 6vriga markanvandningar. Vagarna har delats in efter trafikintensiteter
(fordon/arsmedeldygn) och anvants i StormTac, se tabell 5.

NTKINS

Tabell 5. Trafikintensiteter enligt Huddinge kommun och Trafikverkets matningar

Trafikintensitet i
StormTac

34 000

15 000

10 000

5000

4 000

6.1 Resultat

Uppmatta
trafikintensiteter
34 000

10 000 — 20 000
10 000

5000

Ingen uppmatt

Vagar

Huddingevéagen (vag 226)

Haradsvagen
Lannavagen
Lénnvagen

Norrangsvagen och sidovagar

Fororeningshalter och fororeningsmangder for Solfagradikets avrinningsomrade redovisas i tabell 6
nedan. Halterna jamfors med riktvarden for utslapp till mycket kanslig recipient (Riktvardesgruppen,
2009). De beréknade halterna for fosfor ar hogre an de uppmatta vardena fran stickprovtagningarna,
medan den beréaknade kvavehalten ligger inom konfidensintervallet. Generellt underskattas faktiska
halter under langre tid med en gles stickprovtagning, medan varden fran StormTac kan vara

overskattade.

Fosforbelastningen ar beraknad till 190 kg/ar vid Solfagradikets mynning till Treh6rningen, innan
befintlig reningsanlaggning, vilken kan antas ha en reningseffekt pa ca 25 %.

Tabell 6. Fororeningshalter (ug/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) for Solfagradikets avrinningsomrade,
samt riktvarden for dagvattenutslapp (ug/l) till mycket k&nslig recipient. Fetmarkering visar de halter som

overskrider eller ar lika med riktvardet for dagvattenutslapp.

Féroreningshalt,

Foéroreningshalt,

Riktvarde[ug/1] Beraknad([pg/1]

160 160
N 2000 1400
Pb 8,0 9,7
Cu 18 19
Zn 75 75
cd 0,40 0,39
Cr 10 51
Ni 15 5,5
Hg 0,030 0,019
SS 40000 45000
Olja 400 400
PAH16 - 0,50
BaP 0,030 0,037

Féroreningsmangd,
Beraknad [kg/ar]

190
1600
11

22

87
0,45
5,9
6,3
0,022
52000
460
0,57
0,043
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7 Planerade atgarder

Stockholm Vatten har planerat atgarder for dagvattnet i Solfagradikets mynningsomrade samt under
Snattringe IP. Dessa atgarder beskrivs i rapporten Trehdrningen — forslag till atgarder for
dagvattenrening, WRS 2015. Se figur 7 for laget av Solfagradikets utlopp och nuvarande
skarmbassang.

Figur 7 Solfagradikets utlopp till Trehorningen och lage for skarmbassang, utsnitt fran Bilaga 1,
Trehorningen — forslag till atgarder for dagvattenrening, WRS 2015.

7.1 Solfagradikets mynningsomrade

En vatmark planeras i Solfagradikets mynningsomrade. Vidare planeras forbattringsatgarder for den
nuvarande skarmbassangen som tar emot vatten fran bade Solfagradiket och Fullerstadn. Nuvarande
skarmbassang ar underdimensionerad da utbredningen begransades till samma yta som den
dunkersanlaggning den ersatte. Planerna som nu ska genomféras innebdr att en stor del av tillflédet
(Fullerstaan) leds till annan reningsanlaggning for en effektivare rening. Dock s& kommer
skarmbassangen aven framover vara underdimensionerad for att hantera enbart Solfagradikets
vatten.

Utover att delar av flodet leds om innefattar atgardsforslaget att bassangen aven forses med flytande
vaxtbaddar och en kompletterande skarmvagg samt kompletteras med en vatmark, se Trehdrningen —
forslag till atgarder for dagvattenrening, WRS 2015, for detaljer. Enligt utredningen forvantas
skadrmbassangens framtida fosforavskiljning vara 50 % och avskiljningen av metaller forvantas i
genomshnitt bli ndgot hogre. Detta forutsatt att sedimentrensning sker innan resuspensionen blir for
stor. Avskiliningen av tungmetaller férvantas ha en avskiljningsgrad pa 30-60 %, beroende bland
annat pa fordelning mellan 16st och partikulér form.

Vatmarkens reningseffekt bedéms svarbedomd, men &r formodligen liten jamfort med skarmbassang
och diken. Vid rensning av grovsediment och terkommande dikesrensning kommer ett antal kg fosfor
kunna fangas. Uppskattningsvis kan vatmarken ge en fosforavskiljning pa 3-5 kg/ar. (WRS, 2015).

NTKINS
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7.2 Fordrojningsmagasin under Snéttringe IP

NTKINS

Ett fordrojningsmagasin under Snéttringe IP ar under projektering. Denna atgard ar framst for att
forhindra markéversvamningar. Enligt Atgardsplan for Trehérningen foérvantas det kunna ge en
fosforreduktion pa ca 5 kg/ar. Hur stor rening som uppnas beror till stor del pa hur magasinet utformas
och hur det skéts. Magasinets fordréjningseffekt har inte rdknats med i denna utredning och i
september 2016 har Stockholm Vatten AB meddelat att projektet med magasinet &r forsenat.
Fordrojningsmagasinet kan gora att reningen kan bli effektivare nedstroms, da flodena minskar.
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8 Utredning av tillganglig mark for atgarder

For att kartlagga tillganglig mark for atgarder har stérre omraden identifierats dar kommunen har
radighet 6éver mark (kommunal mark eller Huges mark), se figur 8 samt bilaga 7. Platser pa héjdryggar
med naturmark, respektive hogt upp i delavrinningsomradet samt exploaterade platser med liten
mojlighet till storre atgarder har exkluderats. Pa saddana platser galler att sma lokala atgarder ar
viktiga, men platser for dessa identifieras inte i denna utredning. For de identifierade omradena har
behov av rening och behov av férdréjning undersokts, samt om det finns lokala méjligheter for ytliga
dagvattenatgarder. For de omraden som har bedomts vara lampliga for dagvattenatgarder har
deltillrinningsomraden kartlagts och berakningar gjorts, se vidare kapitel 9. Omradena har bedémts
objektivt utifran hojdmodell, ortofoto och grov kontroll av dagvattennatet. | tabell 7 listas de
identifierade omradena (beteckning A-L) med tillganglig mark for atgarder och i tabell 8 ges en
sammanfattning av forutsattningarna for respektive plats.

Figur 8 Tankbara platser for atgarder pa mark tillhorande Huddinge kommun (lila skraffering) eller Huge
fastigheter (rosa skraffering)
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Tabell 7 Beskrivning av identifierade omraden med tillganglig mark for atgarder

ID Kommentar
A Laglant gronomrade Relativt stort avrinningsomrade uppstroms. Ytan kan optimeras for fordréjning och den
vid Sjovégen fyller en viktig funktion idag.
B Kansliet Stora takytor och hardgjord yta som genererar kraftiga och snabba floden. Viktigt att
genomfdra lokalt omh&ndertagande av dagvatten.
C Sammantradet, Relativt litet omrade uppstroms. Stora takytor och hardgjord yta som genererar kraftiga
Tomtbergaskolan och snabba fléden. Viktigt att genomféra lokalt omhéndertagande av dagvatten.
D Sagbacksgymnasiet Relativt litet omrade uppstroms. Stora takytor och hardgjord yta som genererar kraftiga
och snabba fléden. Viktigt att genomféra lokalt omhandertagande av dagvatten.
E Skeppsmyreparken Stort omrade med framst bostadshus uppstroms. Det kan finnas mojlighetfor stérre
atgard, ev. i kombination med att kulvert 6ppnas upp.
F Grasytapdinnergard | Rinnstrék skar genom ytan. Stort omrade med bostadshus uppstroms. Méjlig plats for
(Vid Stambanevéagen damm. Omrédet uppstroms saknar enligt ledningsunderlaget delvis
/Geséllvagen. dagvattenledningar. For utféring av atgard kan det krdvas omlaggning.
Fastighet Skogséng
1:29.)
G Rosendalsparken Radhusomrade och skogsmark uppstroms. Mdjlig plats for biofilter (torr damm). Se
stycke 9.2.2
H Snattringeskolan Litet avrinningsomrade uppstroms. Viktigt att genomféra lokalt omhandertagande av
dagvatten. Se stycke 9.2.3.
I Konsulenten 35 och 36 | Mycket begransat avrinningsomrade. Ar viss risk for lokal éversvamning. Viktigt att
Forskola Gullvivan genomfdra lokalt omh&ndertagande av dagvatten.
J Forskola Mycket begransat avrinningsomrade. Ar viss risk for lokal 6versvamning. Viktigt att
Skogsvaktartorpet vid | genomfora lokalt omhandertagande av dagvatten.
Snattringe IP
K Snattringeleden/ Villaomraden, flerbostadshus och radhus uppstroms. Grénomradet bor bevaras
Lonnvagen alternativt anvandas som atgard liknade forslag for Rosendalsparken, se vidare stycke
9.1 och 9.2.2.
L Forskola Solrosen Mycket begransat avrinningsomrade. Ar viss risk for lokal 6versvamning. Se 6ver lokalt

omhandertagande av dagvatten.

Tabell 8 Forutsattningar for identifierade omraden med tillganglig mark for atgarder

OMRADE| A | B | C | D | E F| G| H I J K L
BESK.
Kommunens mark [ ) () () () °
Huges mark o o () o [} [} [ )
Problemomrade
dversvamning nedstréms 2 4 5 6 10
Oversvamning inom
s ° () () [ ) ) ) ) ) °
Ar bebyggt ) ° ° ° ) ) °
Bor bevaras obebyggd () [ ) ) [ )
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9 Atgardsforslag

Detta avsnitt féreslar atgardsforslag for det aktuella utredningsomrédet. Atgardsforslagen omfattar
bade hantering av tkade dagvattenfléden och minskning av féroreningsméangder, framst fosfor men
aven ovriga fororeningar.

Det finns stort behov av fordréjning i kombination med reningsatgarder, men det finns ont om lampliga
ytor pd kommunal mark. Generellt har det identifierats f& mdojliga storre atgarder for dagvattenrening
och i detta omrade &r det framfor allt mindre lokala dagvattenatgarder som &r aktuella. Att genomfora
manga mindre atgarder har stor potential att minska féroreningsbelastningen nedstroms. Inte primart
for att det ar avancerade reningsanlaggningar, utan snarare for att man kan fa bort en del av arsflodet
till ledningsnatet och pa sa satt minska belastningen pa sjon. Det sker dven fastlaggning av
fororeningar i dessa anlaggningar och fororeningar som fastlaggs i mark &r mindre biotillgangligt &n
féroreningar i vatten.

Med mindre lokala atgarder kan utformas pa en mangd olika satt och kallas vid olika namn. Vi har har
valt att kalla atgarderna for biofilter da den renande funktionen ar viktig. Andra benamningar som ofta
anvands ar regntradgérd, raingarden och LOD-anlaggning. Biofilter fungerar enligt principen att
dagvatten leds in via markytan som har vegetation. Vattnet renas nar det passerar vaxtbadden
(filtermaterialet). Anlaggningen kan vid behov gdéras tét och utformas med braddning och dréanering.

Kring Lannavagen finns det ett mer hardgjort omrade med flera stora byggnader, hardgjorda torg och
parkeringar. Att gora atgarder har skulle ge storst effekt i omradet. Nedan i stycke 9.4.1 beskrivs
effekten av en damm vid Huddinge gymnasium som &r pa privat mark. Motsvarande effekt kan aven

fas pa omradet vaster om Lannavagen. Dar ar dock majligheterna for ytlig losning an mer begransade.

Dimensionering

Ur flddessynpunkt ska anlaggningar dimensioneras for att férdroja en sa stort volym som méjligt. Vid
dimensionering av ledningar och magasin ska géllande regler anvandas. | denna utredning har
berakningar gjorts for ett regn med 5 ar aterkomsttid uppraknat med klimatfaktor pa 1,25. Detta har
valts da det ger rimliga floden utifran kapacitet i befintligt ledningsnat. | dessa laglanta
problemomraden rekommenderas att dimensionering sker for sa stora regn som mgjligt.

Ur reningssynpunkt &r det generellt inte nédvandigt att dimensionera sma lokala anlaggningar fér 10
ars regn med klimatfaktor, d& det ofta innebér att de blir onddigt stora och @ven att de kan fungera
daligt vid sma regn och mellan regn. System for braddning for dimensionerande regn ska alltid utféras
och finns stora behov av férdréjning kan anlaggningen optimeras utifran detta. For att f& en god rening
kan det vara tillrackligt att dimensionera for ett regn pa 10-20 mm. D& fangar man ca 90 % av
arsvolymen.
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9.1 Ytor som bor bevaras ur dagvattensynpunkt

Generellt ar det dock aven ur dagvattenhénseende viktigt att bevara de kommunala grénomraden som
finns. Om grona omraden anda bebyggs ar det mycket viktigt att krav stalls pa dagvattenhantering.
Fortatning bor undvikas i alla omraden uppstroms omraden med 6versvamningsproblematik.

| denna utredning har ett par ytor som &r extra viktiga att bevara identifierats, se bilaga 7:

e Vid Sjévagen i hojd med Huddinge ishall finns ett laglant omrade som &r en viktig
fordrojningsyta och som maste bevaras (A), se figur 9.

e Skeppsmyreparken méaste bevaras som gront omrade som kan tilldtas 6versvammas (E).

e Gronomradet vid korsningen Snéattringeleden/Angshyddevagen bor bevaras (K), alternativt
anvandas som atgard likt Rosendalsparken, se vidare stycke 9.2.2.

Figur 9 Kommunens grénomrade vid Sjévagen.

9.2 Kommunal mark och Huge bostaders fastigheter

Platser dar kommunen har radighet samt Huges fastigheter har analyserats utifran lamplighet for
dagvattenhantering, se bilaga 7.

9.2.1 Skeppsmyreparken

Skeppsmyreparken &r en stadsplanerad park som ar ca 1,2 ha stor med rektangelform. 2012 skedde
en upprustning av parken. Har kan det finnas mdjlighet for férbéattrad utformning i form av torr damm
for att hantera stora volymer regn. Det kan dven finnas mojlighet att skapa en vat damm med
fordrojningsvolym i kombination med att 6ppna befintlig kulvert. Oppning av kulvert beskrivs aven i
stycke 9.2.6 nedan. Oppning av kulvert féreslas langs Norra Parkvagen.
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Figur 10 Gatuvy Norra Parkvagen , GoogleMaps, 2010

Teknisk genomférbarhet

En mer detaljerad utredning behovs for dessa alternativ. En torr damm kraver att vatten kan ledas
ytligt till lamplig area. En vattenfylld 16sning kan orsaka ddmning i ledningsnétet. Det krdvs modellering
for att se om forslagen ger dnskad effekt. Vi rekommenderar vi att det gérs med ett hydrauliskt
modelleringsprogram. Vidare maste de geotekniska moéjligheterna for schakt utredas med avseende
pa stabilitet och grundvattenférhallanden. Aven tillganglighet och parkens funktion som rekreationsyta
maste beaktas och det finns ett parkprogram for omradet. Se figur 11 for skiss pa forslag pa vat damm
med Oppnad kulvert. Area enligt skissforslag ar en fordamm pa ca 170 m2som foljs av en damm/dike
med en area pa ca 700 m2. Figur 12 och 13 visar sektion for nuvarande utformning av
Skeppsmyreparken och sektion fér ppning av kulvert. En spillvatteneldning &r férlagd utmed Norra
Parkvagen. Enligt samlingskarta finns i 6vrigt inga ledningar inom foreslaget omrade.

Det behovs kompletterande utredning for att bedéma hur paverkan pa parken blir. Tillgangligheten
paverkas da parken idag ar tillganglig fran hela Norra Parkvagen, passager maste ordnas pa utvalda
stéllen. Det kravs ett sakerhetstéank kring utformningen. Med tanke pa begransning i plats och att diket
behovs goras djupt da vattengang in och ut &r djup finnas det behov av inklivsskydd (staket, rep eller
likande). Detta paverkar atkomsten for drift. En 6ppning av kulverten medfér med stérsta sannolikhet
att ett flertal bjorkar méaste avverkas eller flyttas. Bjorkar har stort vattenbehov och vid avverkning bor
nya trad planteras for att inte f& en oonskad paverkan. Om det sker lackage fran intilliggande
ledningar har bjorkarna kapacitet att &ven minska féroreningsbelastningen.

Ett alternativ ar att pumpa upp ett mindre flode till ett grundare dike for att fa en god gestaltning och
naringsupptag av vaxter. Liknande I6sning (med damm) finns bland annat i Vasterviks stadspark. Ett
relativt litet flode kan fanga en stor del av arsvolymen, 30 I/s fangar drygt 80 % av arsvolymen.
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Legend
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Forvantad effekt

En torrdamm skulle kunna ge ett mer kontrollerat scenario vid skyfall. For att reduktion av féroreningar
ska ske maste vatten ledas till ytan dven vid mindre regn. Pa grund av inkommande lednings storlek
och djup beddéms det dock inte vara tekniskt genomférbart och darfér kan ingen rening férvantas vid
en torr 16sning.

En mycket grov utredning har gjorts for att bedoma effekten av en vat damm och Gppnad kulvert. P&
den aktuella strackan &r dagvattenledningen en betongledning med dimension 1000 mm. Nog-
grannare utredning och modellering av ledningsnatet kan ge bade mindre och storre avrinnings-
omrade. Det uppskattade avrinningsomradet &ar ca 16 hektar och bestar av gles bebyggelse, framst
villabebyggelse (fi 0,35).

Med en antagen avrinningskoefficient pa 0,35 och markanvandning satt till villaomrade skulle det ge
foljande:

Beréknat flode &r ca 940 I/s. Ledningens lutning pa den aktuella strackan ar ca 2 promille och den har
da en kapacitet pa 1100 I/s.

Reningseffekten kan formodas vara ganska god, se tabell 9 och 10. For att berdkna reningen har
anlaggningstypen vat damm valts i StormTac.

Tabell 9 Féroreningshalter [ug/l] utan och med foreslagen atgard. Jamforelse mot riktvarde 3VU.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Utan féreslagen &tgird 150 1300 70 15 62 035 29 51 0,012 34000 290 042 0,036
Efter foreslagen 4tgdrd 72 980 25 7,7 22 0,17 13 2,0 0,0061 12000 43 0,12 0,011
Riktvirde 3VU 250 3500 15 40 150 0,5 25 30 0,1 100000 1000 - 0,1
Tabell 10. Fororeningsmangder [kg/ar] utan och med foreslagen atgard
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Utan 58 51 0,27 058 24 0,013 0,11 0,19 0,00046 1300 11 0,016 0,0014
foreslagen
atgard
Efter 2,7 38 0,096 030 0,85 00066 0,051 0,077 0,00023 476 1,7 0,0047 | 0,000040
foéreslagen
atgard

Fosforméngen kan forvantas minskas med ca 3,1 kg/ar.

9.2.2

Nedstroms Rosendalsparken pa Yrkesvagen &r det problem med 6versvamningar (problemomrade 6)
och darfor ar det lampligt att har géra en atgard for att avlasta ledningsnatet i kombination med rening.
Yrkesvagen har Iag lutning och anslutande mark och gator lutar ner mot Yrkesvagen som ligger i en
svacka. Inga diken finns och avrinningen bedéms vara snabb. Takvatten fran lagenheter tycks ansluta
till ledning i gatan. Det skulle vara férdelaktigt om dessa kunde férdréjas lokalt innan anslutning till
ledningsnéatet. Vagar bor goras om med stenfyllda diken som fordrdjer vattnet, men det ar ont om plats
for detta.

Rosendalsparken

En grov studie tyder p& att det skulle kunna vara majligt att leda om vattnet enligt figur 14. Om nivaer
tillater en sddan 16sning skulle det innebéra att bollplan tas i ansprak alternativt att ett underjordiskt
magasin kravs. Mdgjligheten till att anldgga underjordiskt magasin styrs av markens (ledningens) fall.
D& marken ar plan inom foreslaget omrade for atgard bedoms det vara svart att anlagga ett
underjordiskt magasin som tdms med sjalvfall utan att pumpning skulle sannolikt krévas.
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Den planerade atgarden vid Snéttringe IP har ocksa som syfte att fordroja vattnet till problemomrade
6. Aven efter att magasinet vid Snéttringe IP anlaggs finns enligt Stockholm Vatten behov av
ytterligare fordrojning. Fortatningar och 6kad andel hardgjord yta i kombination med ett aldre
ledningsnat gor att fordrojningsbehovet ar stort.

Legend

& [ Placering av atgérd
=== Ny ledningsdragning
=== Dagvattenledning

Kommunal mark

Figur 14. Forslag pa atgard i Rosendalsparken. Lila skraffering visar kommunal mark.

Teknisk genomférbarhet

Det ar ej utrett i detalj om det nivdmassigt gar att leda vatten foreslagen vag. Fallet fran bérjan pa nya
dragningen ar relativt brant ner mellan husen, sen blir det plant. Med en ytlig anlaggning som mellan
regnen ar torr (biofilter) bor det dock nivdmassigt vara méjligt. Grundvattennivan ar ej utredd och
maste beaktas. Enligt jordartskartan finns det berg inom omradet, vilket skulle fordyra ny lednings-
dragning.

Enligt samlingskarta finns el-central placerad pa motsatt sida gc-vag, i 6vrigt inga ledningar inom
foreslaget omrade.

Forvantad effekt

Ovan forslagen area ar 700m2, med 0,2 m djup ovan markytan skulle det ge en volym pa ca 320 m3,
Avrinningsomradet uppstroms ar ca 5 hektar och bestar av gles bebyggelse, framst radhus (fi 0,25).
Befintlig ledning uppstroms nya forslaget &r enligt underlaget en betongledning 300 betong. Ledningen
har enligt denna grova utredning ej kapacitet for framraknat flode.

Med en antagen avrinningskoefficient pa 0,25 och markanvandning satt till radhus skulle det ge
féljande:

Dimensionerande fléde ar ca 260 I/s, med foérslagen fordréjningsvolym i ett biofilter skulle den kunna
strypas till ca 50 I/s. Detta forutsatter forstas att hela flodet kan ledas till ytan. Om befintlig ledning inte
har kapacitet rinner dagvattnet vidare pa gatan ner till lagstraket. Darfor behtvs sannolikt en
kombination av ledning och dike, alternativt bara dike. Om ledningen antas ha en kapacitet pa ca 180
I/s (D300 btg, ca 4% lutning) skulle ca 180 m?3 kunna fordrojas
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Reningseffekten kan férmodas vara ganska god, se tabell 11 och 12. Fér att berdkna reningen har
anlaggningstypen biofilter/makadamdike/svackdike/grasdike valts i StormTac. Flédet 50 I/s ar valt som

utfléde vid berékning av reningseffekten och standardinstallning for biofilter har anvénts. Forvantad
effekt ar:

Tabell 11 Fororeningshalter [pg/l] utan och med foreslagen atgard. Jamforelse mot riktvarde 3VU.

P N Pb Cu Zn Ccd C Ni Hg Ss Olja PAH16 BaP
Utan foreslagen atgard 190 1400 85 19 66 042 43 59 0,016 34000 430 0,42 0,036
Efter féreslagen atgard 72 90 19 7,3 15 0,16 1,5 2,3 0,0064 8400 65 0,070  0,0055
Riktvirde 3VU 250 3500 15 40 150 05 25 30 0,1 100000 1000 - 0,1
Tabell 12. Féroreningsmangder [kg/ar] utan och med foreslagen atgard

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16  BaP
Utan 23 17 0,10 023 0,79 0005 052 0071 000019 400 52 0,005 0,00043
foreslagen
atgard
Efter 0,86 12 0,023 0,087 0,18 0,0019 0,018 0,027 0,000076 100 0,78 0,00084 0,0000066
foreslagen
atgard

Nar det galler avskilining av fosfor kan féreslagen anlaggning utformas sa att reningseffekten blir
relativt god. Det &r dock inga stora mangder som kommer in till anlaggningen och enligt beréakningen
skulle ca 1,4 kg fosfor per ar avskiljas. Den stora nyttan med foreslagen anlaggning ar fordrgjning.

Forvantad effekt nar det géller rening om underjordiskt magasin gors ar mindre &an i ett biofilter och
noll for |dsta &mnen.
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9.2.3 Atgarder pa skolor

Det finns goda mojligheter att ordna dagvattenhantering pa skolorna i omradet. Att skapa ytliga
dagvattenanlaggningar pa skolgardar har férutom den renande och flédesreducerande effekten en
viktig funktion for att sprida information och utbilda barn, ungdomar och deras anhériga i fragan. Figur
14 visar ett exempel pa ett dagvattenprojekt dar vattnet leds till regnplanteringar hos en férskola.
Skolor som kan vara aktuella for atgard ar Kvarnbergsskolan, Solfagraskolan, Snattringeskolan,
Tomtbergaskolan, Sagbacksgymnasiet och Huddinge gymnasium. Dessa bor prioriteras utifran
dversvamningsproblematik nedstroms och teknisk genomférbarhet. P& Snattringeskolan och ev pa
andra stéllen finns magasin med dagvattenkasetter.

Huddinge gymnasium utreds separat i stycke 9.4.1 da det dar kan finnas mgjlighet att anlagga en
damm. Dagvattnet leds idag i huvudsak ner till dagvattenledning i mark. Viktigt att tanka pa ar
mdjlighet till braddning och att hojdsattning ar korrekt sa att dagvattnet inte riskerar att ledas mot fasad
eller husdrénering. Det finns &ven parkeringsytor i anslutning till skolor och forskolor dar dagvattnet
kan tas om hand om lokalt, se exempel pa utforande i figur 15.

Nedan beskrivs en majlig utformning pa Snattringeskolan. Snattringeskolan har valts da den har
gronytor dar dagvatten pa ett enkelt satt kan tas om hand. Den ligger aven uppstréms problemomrade
7 och det finns darmed behov av fordrojning. Det planerade magasinet under Snattringe IP kan i
framtiden paverka fordréjningsbehovet.

Foreslagen typlésning och nedan redovisad effekt ar likvardig pa de olika skolorna.

Snattringeskolan avvattnas via stupror till dagvattenledning, Férslagsvis skulle flertalet av dessa goras
om s att dagvatten leds ut till olika typer av biofilter; cisterner som samlar vattnet sa att det kan
anvandas for vattenlek eller liknande. Biofilter kan utféras som vegetationskladda regntradgardar, men
aven som torra ldsningar med grus och sten dverst. Viktigt att tanka pa da ar att lampliga fraktioner
véljs sa att rening kan ske utan att de séatter igen. Lamplig fraktion kan vara 8-16 mm.

Figur 15, Renovering av forskola i Portland. P& Mount Tabor School genomfdrdes ett mycket lyckat
dagvattenprojekt dér vattnet leds till regnplanteringar.

Teknisk genomférbarhet

Skolan bestar av tva huskroppar. Den ena, se figur 16, &r ca 1300 m2 och den andra , se figur 17, &r
ca 1100 m2. Det &r inte rimligt att tro att samtliga stupror skulle kunna ledas ut pa ytan och tas om
hand om i regnplanteringar eller liknande, men ca 50 % skulle kunna vara mdjligt. Det ger en potentiell
tak-area pa ca 1200 m2 som kan ledas till regnplantering. Om de foérsta 20 mm regn fangas skulle en
volym pa 24 m3behdvas. Om vattnet tillats stiga 0,2 m skulle det kravas ca 120 m2 regnplantering,
vilka skulle kunna fordelas pa 6 platser & 20 m2. Sannolikt kravs braddbrunn och dranering.
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Figur 16. Snattringeskolan sedd fran Haradsvagen. LaAgg marke till stupror och mojlig yta for
regnplantering.

Figur 17, Snattringeskolan sedd fran Tomtbergavagen. Lagg marke till stuprér och mojlig plats for
regnplantering,

Forvantad effekt

Da takvatten ar ett relativt rent vatten skulle en sddan losning inte ge nagon betydande minskad
belastning till Trehdrningen, men daremot skulle det vara en effektiv fordrojningsatgard. Dock
innehaller aven dagvatten fran tak fororeningar, dels fran atmosfarisk deposition och dels kan takets
material lacka. Potentialen att reducera avrinningskoefficienten for taket fran 0,9 till 0,5 kan ge en
nastan halverad fosforbelastning fran denna yta, Aven om belastningen &r liten. En minskad avrinning
gor aven att reningsatgarder nedstroms kan fa en battre effekt nar flodet har reducerats.

Om atgarder aven genomfors pa parkeringsplatser vid skolorna har det stérre effekt nar det galler
fororeningsreduktion, se nasta stycke 9.2.4.

Med foreslagen utformning skulle toppflédet minskas med ca 25 I/s.
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9.2.4 Atgarder pa parkeringar

Dagvatten fran parkeringsytor kan beroende pa storlek och nyttjandegrad innehalla relativt hoga halter
féroreningar och ett effektivt satt att fanga dessa ar att lata dagvattnet infiltrera. Parkeringsplatser som
ar frekvent anvanda bor prioriteras, aven om det ar viktigt att reducera fléden och féroreningar aven
frdn mindre frekvent anvanda parkeringar. Halten fororeningar kan vara det dubbla fran en valdigt
frekvent anvand parkering jamfért med en som anvéands valdigt sallan.

Vissa parkeringar i omradet har tak pa delar av ytan. Aven dessa &r bra att genomféra atgarder pa.
Nar det géller féroreningsbelastning ar den generellt hégst vid parkeringar utan tak, nar det galler
flodet &r det dock likvardigt med eller utan tak. Enligt schablonvarden kan dock vissa amnen, bland
annat kvave och kadmium, vara hogre fran tak. Schablonhalter for takvatten ar osakra da det finns fa
matningar samt da det varierar mycket beroende pé takets material och méatteknik vid provtagning.
Bra materialval ar alltid viktigt, sarskilt pa tak.

| denna utredning har berékningar gjorts for ett typexempel av parkering som ar 1000 m? dar 2,5 % av
ytan foreslas avsattas for biofilter.

En grov studie av storre parkeringar har gjorts. Méjliga parkeringar dar atgarder kan vara relevanta ar
korsningen Kommunalvégen — Lanthemsvégen (fastighet Kansliet 1, Huges mark), parkering langs
Kvartsvagen (kommunal mark) samt parkering vid Sagbacksgymnasiet (Huges mark). Ovriga
identifierade och storre parkeringar ligger pa privat mark.

En alternativ atgard som har god effekt ar permeabel belaggning.
Teknisk genomforbarhet

Befintlig hojdséttning av parkeringen styr hur tekniskt komplicerat det &r att hitta en bra ny avvattning.
Vidare ar omradets majlighet for infiltration (bade kapacitetsmassigt, men aven utifran ev. paverkan pa
grundvatten) styrande. Detta maste beaktas for varje omrade. Ett exempel pa hur det kan losas
redovisas i figur 18.

.~

Figur 18. Exempel pa lokalt omhandertagande av dagvatten pa parkering (har en parkering tillhérande en
bostadsrattsforening som ligger inom utredningsomradet). Gul/gréna streck visar biofilter.
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Forvantad effekt

Flodesreduktionen ar beroende p& utformning. Vid infiltration kan reduktionen vara 100%, vid I6sning
med drénering och brunnar for braddning kan det vara rimligt att anta att minst floden motsvarande ett
regn med ett ars aterkomsttid kan fordrojas.

Fororeningsbelastningen ar avhangig nyttjandegraden pa parkeringen. | StormTac har faktor 5 valts
(faktor 1-10 déar 1 &r 1ag belastning och 10 ar hég) och de schablonhalterna ligger till bakgrund for
nedan redovisat resultat. Om 2,5% av parkeringen gors om till biofilter och hela ytan kan ledas dit
skulle reningseffekten vara enligt tabell 13 och 14.

Tabell 13. Féroreningshalter [ug/l] utan och med foreslagen atgard. Jamforelse mot riktvarde dar
fetmarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn C C Ni Hg SS Olia  PAH16 BaP
Utan atgérd 95 1100 28 38 130 042 14 3,9 0,048 130000 750 1,6 0,056
Med atgird 50 2000 8 18 75 04 10 15 0,02 6600 110 0,22  0,0079
Riktvirde3vU 250 3500 15 40 150 05 25 30 0,1 100000 1000 - 0,1
Tabell 14. Féroreningsmangder [kg/ar] utan och med foreslagen atgard.
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olia  PAH16
Utan atgérd 0,055 0,64 0,016 0022 0,078 000025 0,0082 0,0023 0,000028 77 0,44  0,00093
Med atgird 0,029 0,48 0,0014 0,0039 0,011 0,000098 0,006 0,0011 0,000012 3,9 0,066  0,00013
9.25 Atgarder pa gator

Genom att arbeta med hallbara ytliga Iosningar pa gator kan man fa ner avrinningskoefficienterna och
saledes arsbelastningen. Med hallbara ytliga Iosningar menas i dagvattensammanhang att dagvattnet
leds in ytligt till en anlaggning som har mdjlighet att férdréja dagvattnet och dar féroreningar kan
avsattas. Dar det ar mojligt att ordna infiltration ar det att foredra. Det &ar ofta ocksa bast att forse
anlaggningen med vaxtlighet for att minimera risk for ogras och aven for att férhindra igensattning av
overytan. Det ger god effekt pa alla gator, men det ar framst utifran trafiksituationen (hastighet,
trafikbelastning, busshallplatser, siktlinjer mm) som lampliga platser kan hittas och darfor redovisas
inga omraden i denna utredning. Man kan utfora langsgaende system s& som svackdiken eller
planteringar alternativt flera mindre biofilter (ofta kallade curb extensions). Inga langsgéende strak
lampliga for dagvattenhantering har hittats i befintlig milj6. Vid ombyggnation kan méjligheter dock
skapas.

Mindre biofilter

Det ar lampligt att utfora biofilter sa att de kombinerar dagvattenhantering med trafikreglering, t ex
hastighetsbegransning vid skolor och andra strackor dar det ar 30 km/tim. Vagbredden minskas
genom att biofilter anlaggs. | figur 19 nedan visas exempel pa hur detta gjorts i Angelholm. Gatorna
har anlagts med fall fran tomtgrans och vagmitt. | I1agstraket som skapats leds vatten via biofilter .
Effekten av anlaggningarna i Angelholm kommer att utvarderas efter att vegetation har etablerats,
troligen under 2017. Likande anlaggningar skulle kunna tillampas p& manga lokalgator i
utredningsomradet. Forslag pa platser ar till exempel:

¢ Myrmarksvagen mellan Prostvagen och Képmansvéagen i narheten av Gullvivans forskola
e Lonnvagen, i narheten av Solrosens forskola

e Grabergsvagen, intill Snattringeskolan
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Figur 19 Parkgatan i Angelholm. Ovan till vanster innan anldggande, till hoger efter anlaggande och
nedan narbild pa ett biofilter, har kallat raingarden.

Langsgaende dagvattenhantering

Vi redovisar har ett exempel pa Haradsvagen. Haradsvagen har relativt hog trafikintensitet och det ar
ofta koer. Det gor att rening &r dnskvard. Vid framtida planering gallande Haradsvagen vore det
onskvart att leda vagdagvatten ut mot gronstrak, se figur 20. Detta skulle saval fordroja eller reducera
flodet, gora att dagvattnet nyttjas lokalt, bevara den naturliga hydrologiska cykel samt rena
vagdagvatten. Idealet hade varit att "byta plats” pa gronstrak och GC-bana. Pa gronstraket mellan GC-
bana och kdrbana hade man kunnat anldgga t.ex. ett svackdike alternativt plantering anpassade for
dagvattenhantering.

Figur 20. Haradsvagen idag. Vid en stérre ombyggnation vore det énskvart om dagvatten kunde ledas till
gronstraket.
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Teknisk genomférbarhet

Att utféra anlaggningar likande de i Angelholm har p& senare ar blivit vanligare och standardiserade
[6sningar borjar tas fram. Erfarenhetsméassigt har det varit dyrt, men i och med att det har anlagts och
projekteras manga likande lésningar har kostnaden minskats. Det tekniskt svara ar att skapa en
vegetationsyta som klarar bade torka och stdende vatten samt en uppbyggnad av vaxtbadden som
ger bra rening i kombination med god véaxtméjlighet.

Den tekniska mdjligheten att &ndra dagens utformning av Haradsvéagen med kantsten och cykelvag
gor det svart att leda dagvatten ytligt till gronytorna. Vagen avvattnas idag delvis med sa kallad
brevladedppning, dar betackningen har 6ppning péa sidan i linje med kantstenen. Det skulle kravas en
omfattande férandring av vagen for att leda dagvattnet till det grona straket.

Forvantad effekt

Effekten ar generellt hog nar det géller bade fordrojning och rening och den ar jamférbar med
beréknad effekt for atgard pa parkering, se stycke 9.2.4.

9.2.6  Oppna upp Solfagradiket
D& Solfagradiket ar kulverterat har det studerats utifall mojlighet finns att 6ppna upp diket.

Solfagradiket ligger framst kulverterat intill och under végar dar plats for ett 6ppet dike intill véagen &r
begransad. Diket ar aven framst kulverterat dar det ar tatt med infarter som gor det tekniskt svarare att
oppna upp. Tva platser dar mer utrymme finns har dock patraffats, dels langs Skeppsmyreparken och
dels lang Solfagravagen. Strackan langs Skeppsmyreparken beskrivs i stycke 9.2.1.

| figur 21 till 23 visas tvarsektioner strax soder om korsningen Solfagravagen/Gasangsvagen. De visar
kulvertens lage i forhallande till Solfagravagen och hur begransat utrymme det finns for att 6ppna
kulverten. Att 6ppna upp kulverten langs en del av Solfagravagen bedéms bade bli kostsamt och ge
liten effekt.

Teknisk genomférbarhet

Det ar tekniskt komplicerat att 6ppna diket, nér det galler bland annat geotekniska risker och vagens
stabilitet, forbiledning av floden under byggtiden och damningsrisker i ledningsnéatet uppstroms.

20m
75 m 35 m 65 m '
BEF_MARK Gh/CC VAG +24 00
L [
0.8m

01800 ‘f--{\
VGr CA 2100 ()

5800 P
VG+ CA 20,00

Figur 21 Tvarsnitt - befintlig utformning
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Figur 22. Tvarsnitt — ppen kanal
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Figur 23 Tvarsnitt — breddad 6ppen kanal

Forvantad effekt

For att det ska ha en positiv effekt med avseende pa fororeningar kravs det att diket ar
vegetationsbeklatt och att det ev. férses med ddmmen for att skapa sedimentationsmdjlighet. |
Solfagra ar det troligen inte att rekommendera att damma da det skulle paverka ledningsnétet negativt
uppstroms diket och det &r problem med éversvamning i omradet. Oppna diken/kanaler har annars
storre kapacitet an ledning vilket ar positivt ur flédessynpunkt.
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9.3 Hdogtrafikerade vagar

931

Det finns en atgardsvalsstudie for Trafikverkets vag 226, Huddingevéagen. Pa Trafikverkets hemsida
informeras om ett antal viktiga punkter for kommande &tgarder, men dagvatten namns ej. Nar
forandringar av vagen sker bor géllande riktlinjer medfora att dagvattnet fran denna hogtrafikerade vag
renas.

Huddingevagen

| Tabell 15 och 16 visas féroreningsberéakningar fére och efter implementering av ett antaget
avsattningsmagasin. Detta ar endast en grov berékning, men féroreningar efter rening klarar de
gallande riktlinjerna fér verksamhetsutévare. Fosforreduktionen blir enligt berdkningarna med
standardinstallningar i StormTac drygt 70 %. Detta kan vara en hégt och vid noggrannare berakningar
i samband med projektering kan resultatet bli Iagre an har redovisat. Det finns givetvis alternativa
dagvattenldsningar och avsattningsmagasin &r endast ett exempel. Det kan till exempel vara mojligt
att anlagga svackdiken langs strackan eller andra trdga system som ger rening.

Tabell 15 Féroreningshalter [pg/l] utan och med féreslagen atgard. Jamforelse mot riktvarde dar
fetmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde 3VU.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Olja PAH16 BaP
Berikning 260 2400 31 74 460 0,47 20 17 0,076 130000 850 1,4 0,041
Efter rening 71 1700 6,5 21 140 0,19 64 7,3 0,030 34000 300 0,51 0,018
Riktvirde3VU 250 3500 15 40 150 05 25 30 0,1 100000 1000 - 0,1

Tabell 16 — Fororeningsmangder [kg/ar], utan och med foreslagen atgard.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Férerening 2,5 23 030 0,72 44 00046 0,20 0,16 0,00074 1300 8,3 0,013  0,00040
Efter rening = 0,69 17 0063 020 1,4 00019 0,063 0,071 0,00029 332 2,9 | 0,0049 0,00017
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9.4 Kvartersmark

NTKINS

Pa kvartersmark och privat mark finns det stora méjligheter att géra sma lokal dagvattenatgarder.
Utover dagvattenatgarder pa parkeringar, se stycke 9.2.4 ovan redovisas ett antal exempel i tabell 17.

Grona losningar kan aven bidra till en battre miljo med avseende pa till exempel luftkvalitet och
biologisk mangfald.

Tabell 17. Exempel pa atgarder pa privat mark

Vad Fordelar
e Upphojd eller Framst positivt ur flodessynpunkt och dar infiltration &r
nedsankta mojligt bidrar det till att den naturliga hydrogeologiska
planteringar balansen bevaras, Dagvatten anvands som resurs
e Gronatak Ger flodes- och fororeningsreduktion
e Dammar Ger floédes- och fororeningsreduktion
Parkeringsplatser pa Ger flddes- och féroreningsreduktion
kvartersmark

e Infiltration

e Permeabel
belaggning,

e Regnplanteringar

9.4.1 Huddinge gymnasium och Huddingehallen

Inom Huddinge gymnasium och Huddingehallens delavrinningsomrade finns stora tak och tva
parkeringar och darmed potential for férdrojning och rening. Det finns planer pa att bebygga
parkeringen som angransar till La&nnavagen, se kapitel 4, och darfor har denna parkering exkluderats
fran berakningen nedan. Byggnationen skulle innebéra att féroreningsbelastningen skulle minska
nagot mot nulaget, d& en parkeringsyta gors om till flerbostadshus. Till féreslagen anlaggning leds
vatten fran omkringliggande omrade vilket innebar att avtal behovs for 4gande och drift.

Ett alternativ till nedan foreslagen dammlasning ar att gora flera mindre atgéarder i form av
regnplanteringar, 6versvamningsytor etc. Vid god utformning kan flera mindre atgarder ge motsvarade
resultat som nedan beréknat. Det kan &ven vara ett mindre kostsamt alternativ.

9.4.11  Teknisk genomforbarhet

Det finns troligen majlighet att skapa en dagvattendamm inom omradet, dock pa bekostnad av
grénytor eller andra ytor. Férslagsvis placeras damm mellan Huddinge gymnasium och Lannavéagen.
Hoéjdmassigt gar det inte att leda dagvatten med sjalvfall frn ledning i LAnnavagen. Omradet som
skulle kunna ledas till dammen &ar ca 10 ha och bestar av tak, parkering, idrottsplaner, en del villor och
gronomraden. Omradets hojder har endast studerats grovt och vidare utredning kravs for att
sakerstalla hur stor del av det formodade avrinningsomradet som kan ledas till en anlaggning. Enligt
jordartskartan ar det ytligt berg i omradet. Husen avvattnas idag till ledningar under mark och det ar ej
utrett om det ar mojligt att avleda takvattnet ytligt. For att Astadkomma flodesreduktion forutsatts det
att det &r majligt att géra det, vilket troligen skulle kréva att torget delvis schaktas upp.

Dammen har forutsatts kunna ha en permanent area pa 900 m2. Med en antagen reglerhojd pa 0,5 m
skulle en fordrojningsvolym pé 450 m3 kunna skapas.

Det ar oklart vilket flode befintlig ledning har kapacitet for, enligt underlaget ar ledningens dimension
600 mm och ledningen ligger i bakfall.

Enligt samlingskarta har Skanova ledningar i omradet, i 6vrigt inga k&anda ledningar.
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9.4.1.2 FoOrvantad effekt
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Berakningar i StormTac ger rening enligt tabell 18 och 19.

Sammanslagen avrinningskoefficient ar 0,31. Dimensionerande flode &ar ca 700 I/s, vilket sannolikt &ar
mer an vad befintlig ledning har kapacitet fér. Med féreslagen damm skulle utflédet kunna strypas till
200 I/s (eller mindre om inflédet ar lagre).

Tabell 18 Féroreningshalter (dagvatten+basflode) efter rening, Féroreningshalter (ug/l), Jamférelse mot
riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Utan foreslagen damm 170 1300 12 21 72 0,40 7,2 5,3 0,023 57000 440 0,53 0,033
Efter féreslagen damm 72 940 3,1 9,0 21 0,18 1,6 2,6 0,010 13000 66 0,12 0,0072
Riktvarde 3VU 250 3500 15 40 150 0,5 25 30 0,1 100000 1000 = 0,1

Tabell 19, Féroreningsmangder (dagvatten+basflode) efter rening (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Utan rening 4,5 35 0,31 0,58 2,0 0,011 0,19 0,14 0,00062 1500 12 0,014  0,00090
Efter rening 2,0 25 0,083 0,24 0,56 0,0048 = 0,042 0,069  0,00027 344 1,8 0,0033  0,00020

Effekten berédknad med ovan beskrivna antaganden skulle ge drygt 2 kg i minskad fosforbelastning
per ar.

Toppflodet skulle kunna minskas fran ca 700 I/s till ca 200 I/s.

9.5 Ledningsnat

Ledningsnatet &r gammalt och delvis bristfélligt. Detta kan leda till bland annat dverlackage mellan
ledningar, vilket kan leda till 6kad belastning av naringsdmnen till recipienten.

Vid anlaggandet av fordrojningssatgarder pa dagvattennatet ar det bra att utreda majligheten till att
anpassa utformningen sa att avskiljning av fororeningar kan ske.
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10 Slutsats

Syftet med denna utredning framst har varit att hitta atgarder for fosforreduktion och vara ett underlag
for prioritering av dessa. Fororeningsberakningarna visar pa en sammanlagd fosforbelastning fran
hela Solfagradiket pa 190 kg/ar och en reduktion av mangden behdvs.

NTKINS

Effektivast for fosforreduktionen &r planerade atgarder nedstroms i Solfagradikets mynning vid
Trehorningen. Med forbattrad skarmbassang och vatmark forvantas ca 25-100 kg/ar att avskiljas,
beroende pa berakningsmodell. Vi har i denna utredning anvant Stormtac som verktyg vilket ger hogre
resultat an andra modeller, &ven om dessa kan vara 6verskattade. Med utgangspunkt i detta aterstar
da att Solfagradiket teoretiskt belastar Trehdrningen med ca 90 kg/ar.

De atgarder som har foreslagits i denna utredning har storst nytta nar det galler 6versvamnings-
problematiken, men ger aven viss reduktion av fosfor och 6vriga fororeningar. Rening som sker i
Solfagradikets omrade uppstroms skarmbassang och vatmark riskerar dock att effekten i dessa ev.
kan minskas.

Den summerade effekten av foreslagna atgarder nar det géller fosforreduktion &r ca 15 kg/ar.

Var Vad Forvantad reducerad
belastning (kg P/ar)
Snattringe IP magasin 5
Skeppsmyreparken Oppna kulvert/damm 3,1
Rosendalsparken damm 1,4
Skolor antaget 5 platser 1
Parkeringar antaget 5 platser 0,13
Lokalgator antaget 5 platser 0,13
Huddingevagen (Trv) 1,8
Huddinge gymnasium damm 2,5
och Huddingehallen
Totalt 15,1

| de nedstréms liggande anlaggningarna kommer man dock framfér allt at partikelbundna fororeningar.
Minskad rening kan bli effekten nedstroms da det ar ett renare vatten som kommer dit och
fororeningar som redan har avskilts i anlaggning uppstréms finns ej kvar att avskilja i skarmbasséng
eller vatmark. | val av atgard ar det darfor viktigt att tanka pd att féroreningar endast kan avskiljas en
gang. Fordrojande effekter uppstroms inverkar positivt p& att forebygga braddningar samt att det
minskar flodet till skarmbasséangen och planerad damm vid mynningen till Trehérningen. Detta
minskar belastningen pa dessa anlaggningar, vilket i sin tur gynnar reningseffekten i anlaggningarna
om uppehalls tiden blir langre.

Viktigast for att reducera belastningen ifran detta omrade ar att reducera flodet i s& stor utrackning
som mojligt och att det kravs manga sma atgarder for att gora detta.

Kostnader har mycket grovt uppskattats och redovisas tillsammans med férvantad fosforreduktion i
tabell 20. Huddingevagen tas ej med i sammanstallningen eftersom det ar Trafikverkets vag.
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Tabell 20. Kostnader for atgarder*t.

Typ av atgard

Atgérd
Rosendalsparken
(omrade G, bilaga
7)

Atgard
Skeppsmyreparken

(omréde E, bilaga
7)

Atgéarder p&
skolgard

Atgéard pa
parkering

Atgéarder p& gator

(€j
Huddingevagen)

Atgarder Huddinge
gymnasium

Antagen
area pa
anlaggning

700 m?

880 m?

120 m2

250 m?

100 m

1000 m?2

Anlaggningskostnad
Inkl. ledningsdragning

(exkl. projektering,
geoteknik)

2,5 miljoner kr

Mycket svaruppskattade
pga. schakt invid vag,
Oppning av kulvert,
okéand geoteknik

5-10 miljoner

50 000- 300 000 kr

100 000- 500 000 kr

500 000-1 miljon kr
(antaget 5000 — 10 000
kr per meter inkl. nya
dagvatten-ledningar)

2,5 miljoner kr

Driftskostnad per
ar

10 000 kr/ar

15 000Kr/ar

5 000 kr/ar

5 000 kr/ar

10 000 kr/ar

(inkl. skotsel av
vaxter)

10 000 kr/ar

Effekt kg/ar

Framst
flodesreducerande, ca
1,5 kg/ar fosfor per ar

Potentiellt
flodesreducerande.

Ca 3,1 kg/ar fosfor per
ar

Framst
flodesreducerande

Floédesreducerande

Liten effekt pa fosfor
da halten &r relativt
l&g, men god
avskiljning pa andra
féroreningar

Flodesreducerande

Vid utférande med
svackdike fas god
avskiljning av
féroreningar, dock liten
effekt pa fosfor da
halten &r relativt 1ag.

Framst
flodesreducerande

1 Kostnaden har baserats p& kvadratmeterpris som har tagit fram for ett antal utférda anlaggningar. Da

de féreslagna anlaggningarna bedéms vara relativt komplicerade att utféra har endast mer

komplicerade dammar ingatt i urvalet. Dammar som har legat till grund for kostnaden ar Hjulsta E18,
Valla (befintlig damm Arstafaltet), Jarnbrotten (Géteborg), Datavagens dammar (Viksjddammarna,
Jarfalla), Ladbodammen (Upplands Vésby), Bruttovigens dammar (Jarfélla), Bergslagsplans
dagvattendamm och Kyrkparken (Jarfélla). Valla och Jarnbrottet ligger i mindre urban miljé och har
raknats upp med en faktor pa 3. Det ger en kvadratmeterpris pa ca 1700 kr. D& det i de féreslagna
fallen aven ingar ledningsdragning har kostnaden fér Rosendalsparken utékats med ca en miljon for
detta och kostnaden fér Skeppsmyreparken redovisas som ett spann mellan dubbla kostnaden till den
fyrdubbla. For 6vriga kostnader saknas underlag pa kostnader for utférda anlaggningar och dar har en

grov uppskattning gjorts.
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11 Fortsatt arbete

Utover att genomfora foreslagna atgarder ar det viktigt att fortsatta arbete med att sprida kunskap om
hur viktigt det &r att fastighetsagare tar hand om dagvatten lokalt; att biltvatt inte far ske pa gator; att
godsling ej ska ske nara dagvattenbrunnar eller recipient osv. Kunskap kan &ven spridas genom att
atgarder utfors pa val valda offentliga platser, s& som skolor, forskolor och vid andra offentliga
byggnader och att det déar skyltas tydligt om syftet.

Det ar viktigt att arbete med fornyelsearbete av ledningsnat fortskrider. Det skulle kunna fokuseras till
"riskomraden" for ledningar. Man kan gora analys av ledningsnatets alder, soka ut vilka som ligger
nara recipienter, omraden dar spillvatten ligger hdogre an dagvattenledningar och eventuellt inhdngda
(dar spillvattenledningar gar inne i storre dagvattenledningar/tunnlar) spillvattenledningar.

Det ar aven viktigt att bevaka Trafikverkets atgarder for Huddingevagen och se till att krav stalls pa
rening av dagvattnet.
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Bilaga 1 - Solfagradikets lokalisering

Kartering baserad pa Lantmaéteriets WMS 2016 - Dagvattenutredning Solfagradiket - 161103 - Projektnr. 2012212
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Bilaga 2 - Delavrinningsomraden och markanvandning

Kartering baserad pa héjddata och baskarta fran Huddinge kommun 2015 - Dagvattenutredning Solfagradiket - 161103 - Projektnr. 2012212
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Bilaga 3 - Befintligt ledningsnat

Kartering baserad pa ledningsdata fran Huddinge kommun 2015 - Dagvattenutredning Solfagradiket - 161103 - Projektnr. 2012212
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Bilaga 4 - Befintligt ledningsnat

Kartering baserad pa ledningsdata fran Huddinge kommun 2015 - Dagvattenutredning Solfagradiket - 161103 - Projektnr. 2012212
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Bilaga 5 - Oversvimningskartering 50 ars aterkomsttid

Kartering baserad pa hojd- och ledningsdata fran Huddinge kommun 2015 - Dagvattenutredning Solfagradiket - 161103 - Projektnr. 2012212
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Bilaga 6 - Oversvimningskartering 100 ars aterkomsttid

Kartering baserad pa hojd- och ledningsdata fran Huddinge kommun 2015 - Dagvattenutredning Solfagradiket - 161103 - Projektnr. 2012212
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